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 زیر واژۀ درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.  های در هریک از جمله
C)الف( ترکیبی با فرمول   H SO Na / C H COOK)17 27 3 17 شود. میهای پیچیده در صنعت تولید  ، از مواد شیمیایی، طی واکنش35

ای از یک مخلوط ناهمگن است.  همانند( شربت معده نمونه / ب( رنگ )برخلاف 

گویند. تفکیک یونی( می / شود )یونش های مثبت و منفی تبدیل می پ( به فرایندی که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون 

 یابد(. می افزایش /کند نمی )تغییر اسید یونش ثابت دهیم، افزایش برابر 10 را اسید غلظت اگر یکسان، شرایط در اسید استیک محلول ت( در 

در محلذول ااصذل، مبذابه  pHشود و رنگ کاغذ   مول( یون تولید می 3 / مول 4ث( ضمن انحلال یک مول باریم اکسید در آب، ) 

آمونیاک( در آب خواهد بود. / محلول )گوگرد تری اکسید

)ج( در بین مواد شیمیایی زیر، تعداد   / )4  ها رسانای یونی هستند.  مورد از آن 3

«گرافیت، سدیم کلرید م اب، محلول نیتریک اسید، آلومینیم م اب، محلول استیک اسید، کلسیم کلرید جامد، محلول اتانول در آب» 
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نادرست را بنویسید.  های عبارت شکل درستزیر را مبخص کنید.  های هریک از عبارت درستی یا نادرستی
 شهرهای یک کبور نیز با هم تفاوت دارد.الف( امید به زندگی شاخصی است که در کبورهای گوناگون و اتی در  

 پوشیده بیبتر از غلظت گونۀ مولکولی اسید است. های آب ب( در اسید موجود در ریواس یا لیمو، غلظت یون 

 شود و برخلاف اوره، در آب نامحلول است. پ( وازلین مانند گریس، در هگزان ال می 

 کنند. ها مادۀ شیمیایی گوگرددار اضافه می ها، به آن صابونکنندگی  ت( به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی 

است. اسید هیدروفلوئوریک محلول در یون همین غلظت از بیبتر اسید هیدروبرمیک محلول در هیدرونیوم یون غلظت یکسان دمای درث(  

2

3

پاسخ دهید.  ها با توجه به جدول زیر به پرسش

فرمول شیمیایی ترکیب

ANaOH

BC H COOH17 35

CC H COONH15 31 4

DC H C H SO Na10 21 6 4 3

EHCl

 کنندگی دارند؟ ها رفتار پاک الف( چه تعداد از این ترکیب 

 شود؟ ب( از واکنش کدام دو ماده در شرایط مناسب، صابون جامد تولید می 

 شود؟ ها و مجاری از محلول غلیظ کدام ماده استفاده می برای برطرف کردن رسوبات چربی داخل لولهپ(  

 شامل چه تعداد اتم کربن است؟ Dگریز ترکیب  ت( بخش آب 

چرا؟ ؟تواند نور را پخش کند شود که می زدن، به یک مخلوط پایدار تبدیل می های زیر پس از هم یک از مخلوط ث( کدام 

 در آب Bوط ( مخل1 

 در آب Cو  B( مخلوط 2 

 در آب E( مخلوط 3 
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برای هریک از موارد زیر دلیل بنویسید. 
 افزایند. های فسفات می ها نمک کنندگی مواد شوینده به آن الف( برای افزایش قدرت پاک 

ماند. ثابت میهای موجود در سامانه  ب( در یک سامانۀ تعادلی در دمای ثابت، غلظت تعادلی همۀ گونه 

 رود. شمار می پ( گاز هیدروژن کلرید یک اسید آرنیوس به 

 کنندگی صابون در آب چبمه بیبتر از آب دریا است. ت( قدرت پاک 

2
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های آغازی گوناگون در دمای  های موجود در دو محلول هیدروفلوئوریک اسید را با غلظت جدول زیر غلظت تعادلی گونه

C25 های مطرح شده پاسخ دهید.  دهد. با توجه به آن، به پرسش  نبان می 

 شمارۀ محلول
ثابت یونش اسید  کننده )مول بر لیتر( های شرکت غلظت تعادلی گونه

a(K )   HF  
 
F  

 
H 

1 /0 52 /
21 75 10 /

21 75 10 (a) 

2 1 (b) /
22 43 10 /

45 9 10 

 را مبخص کنید. bو  aالف( بدون انجام محاسبه و با بیان دلیل، مقدار  

 دست آورید. را )بدون تقریب زدن( به (1)ب( با انجام محاسبه، غلظت آغازی محلول شمارۀ  

 برابر( -کمتر -چگونه است؟ )بیبتر (1)نسبت به محلول  (2)پ( خاصیت اسیدی محلول  
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 ها پاسخ دهید. به پرسش (IVتا  Iشده ) دادههای  با توجه به معادله

 I)H SO (aq) A(aq) B(aq)2 4  

  
JA nj

II)C(s) Al (aq) NO (aq)
3

33  

   III)D(s) H O NO (aq) H (aq)2 32 2  

    IV)NaH(s) H O(l) Na (aq) OH (aq) H (g)2 2  

 کند.( سمت قطب مثبت ارکت می در میدان الکتریکی به Bرا بنویسید. )توجه: ذرۀ  Dو  A ،B ،Cفرمول شیمیایی هریک از مواد الف(  

 در آب، اسیدی، بازی یا خنثی است؟ چرا؟ (NaH)، محلول سدیم هیدرید (IV)ب( با توجه به معادلۀ شیمیایی  

5/1 
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 .قرار گرفته است (HClO)لیتر محلول یک مولار هیپوکلرو اسید  میلی 200در بخبی از مدار الکتریکی، رو  شکل روبهمطابق 

الف( غلظت کذدام گونذۀ اذل شذده در ایذن محلذول، بیبذتر اسذت؟  

 
IÄ ,(HClO(aq) ClO (aq) H (aq))  

ب( اگذذر بذذا جذذایگزین کذذردن هیدروسذذیانیک اسذذید یذذک مذذولار  

 a(K HCN / )
104 9 بذذه جذذای محلذذول هیپذذوکلرو اسذذید،  10

توان بذه هیپذوکلرو  روشنایی لامپ کمتر شود، کدام ثابت یونش را می

اسید نسبت داد؟   IÄ( / )
11 85 2 10 4 10  

 نورتر، پرنورتر یا خاموش( کند؟ )کم های زیر، وضعیت روشنایی لامپ چه تغییری می پ( در هریک از االت 

 آب خالص به محلول اسید لیتر میلی 200( اضافه کردن 1  

 ( جایگزین کردن محلول یک مولار شکر به جای هیپوکلرو اسید2  

1 

8 

0/لیتر محلول نیترو اسید یک مولار،  میلی 250در  گرم یون نیتریت  092
(NO وجود دارد. درصد یونش اسید را محاسذبه  2(

 کنید. 

  (N ,O : g mol )
114 16 

1 

 

ÁkÃwH Ï¼±d¶
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 به سؤالات زیر پاسخ دهید.

Cتوان فرمول  الف( آیا می  H COOH3  را به یک نمونه اسید چرب نسبت داد؟ چرا؟ 5

برخذی  کننده است کذه بذرای بذاز کذردن مجذاری مسذدود شذده در مخلوط سدیم هیدروکسید و پودر آلومینیم نوعی پاکب(  

کنندگی این مخلذوط را  شود. با توجه به الگوی زیر، توضیح دهید تولید گاز چگونه قدرت پاک های صنعتی استفاده می دستگاه

 دهد؟ افزایش می

  kÃv¨»nkÃÀ ´Äkw » ´Ã¹Ã¶¼²A ó¼±h¶ JA ·r»nkÃÀ pI¬ o«Äj ÁIÀï½jn»HoÎ 

1 

10 

)و  (1)نمودارهای  را پیش و پس از یونش، در دمای اتذا  نبذان  HAو  HXهای موجود در محلول دو اسید  ، غلظت گونه2(

 دهد. می

 

 را به محلول سولفوریک اسید نسبت داد؟ چرا؟ (1)توان نمودار  الف( آیا می 

ب( نسبت غلظت یون  
H  درHX  را به غلظت

A  درHA .اساب کنید 

 دست آورید. ا با انجام محاسبه بهر  HAپ( ثابت یونش اسید  
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 فرمول ساختاری زیر مربوط به آبیتیک اسید است که در تهیۀ نوعی صابون، چسب، رنگ جلای چوب و... کاربرد دارد. 

 

 الف( نیروی بین مولکولی غالب در این ماده از چه نوعی است؟ چرا؟ 

 کنید )هگزان یا آب(؟ چرا؟ ب( اگر لباس شخصی به این اسید آغبته شود، کدام الال را برای پاک کردن آن پیبنهاد می 

1 

12 

با  HBو  HAکنند. دو قطعه نوار منیزیم یکسان را در محلول اسید  اسیدها با اغلب فلزها واکنش داده و گاز هیدروژن آزاد می

برابذر  HAثانیه نخست واکنش، سرعت تبکیل گذاز هیذدروژن در فذرف محتذوی  10دهیم. در  دما و غلظت یکسان قرار می
/ mol s
10 /برابر  HBو در فرف محتوی  02 mol s

10  ها پاسخ دهید.  شده، به سؤال است. با توجه به اطلاعات داده 035

 الف( غلظت یون هیدرونیوم در محلول کدام اسید بیبتر است؟ چرا؟ 

 تری دارد؟ ب( کدام اسید ثابت یونش کوچک 

1 
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کنندگی دو نوع صابون را برای پاک کردن لکۀ چربی یکسان، از روی دو نوع پارچۀ  جدول زیر نتایج ااصل از مقایسۀ قدرت پاک

 دهد.  متفاوت، نبان می

)دما  نوع پارچه نوع صابون شماره آزمایش C) مانده درصد لکۀ باقی 

 25 30 نخی صابون بدون آنزیم 1

 15 40 نخی بدون آنزیم صابون 2

 10 30 نخی دار صابون آنزیم 3

 0 40 نخی دار صابون آنزیم 4

 15 40 استر پلی دار صابون آنزیم 5

 ها یکسان در نظر گرفته شده است؟ کنندگی صابون، در تمام آزمایش الف( اثر کدام عامل یا عوامل در قدرت پاک 

کنندگی، بیبتر از تأثیر عامل دما  توان متوجه شد تأثیر نوع صابون در قدرت پاک با مقایسۀ کدام دو آزمایش میب(   IU( C  بوده است؟ 10(

باشد، درصذد لکذۀ  C40پ( اگر از صابون بدون آنزیم، برای پاک کردن لکۀ چربی از روی پارچه پلی استر استفاده کنیم و دمای آب  

 تواند باشد؟ می 30یا  25، 20یک از اعداد  مانده کدام چربی باقی

1 

14 

 مسائل زیر را ال کنید. 

دار رابطۀ تقریبی  در اسیدهای ضعیف تک پروتونالف(   aK M
در  درجه یونش آن است.( غلظت مولی اسید و  Mبرقرار است. ) 2

کنیم. اساب کنیذد در ایذن  لیتر آب خالص اضافه می میلی 900با غلظت یک مولار،  HAلیتر اسید ضعیف  میلی 100دمای اتا  به 

ترتیب غلظذت مذولی و  را به و  Mشرایط درجۀ یونش اسید رقیق شده چند برابر درجه یونش اسید غلیظ اولیه خواهد شد؟ )

 درجۀ یونش اسید رقیق شده در نظر بگیرید.(

0/ب( در دمای اتا ، غلظت یون هیدرونیوم موجود در محلول   را بذا ثابذت یذونش  HBمولار اسید ضذعیف  1 aK /
44 9 10 ،

 )غلظت تعادلی اسید را با غلظت اولیه آن، برابر در نظر بگیرید.(اساب کنید. 
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 موفق باشید
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 (1403-1404) 1 مرحلۀ 3 شیمی تشریحی ارزشیابی

1-  

Cالف(   H SO Na17 27  پ( یونش ب( همانند  3

 3ج(  آمونیاک -مول 3ث(  کند ت( تغییر نمی 

2-   

 الف( درست 

 از غلظت گونۀ مولکولی اسید است.پوشیده کمتر  های آب ب( نادرست؛ در اسید موجود در ریواس یا لیمو، غلظت یون 

 پ( درست 

 کنند. ها مادۀ شیمیایی کلردار اضافه می ها به آن کنندگی صابون ت( نادرست؛ به منظور افزایش خاصیت ضدعفونی 

ن در ث( نادرست؛ در دما و غلظت یکسان )در شرایط یکسان( غلظت یون هیدرونیوم در محلول هیدروبرمیک اسید بیشتر از غلظت همیی  ییو  

 محلول هیدروفلوئوریک اسید است.

3- 

 مورد 4الف(  

 Bو  Aب(  

 Aپ(  

  16ت(  

 تواند نور را پخش کند. کند که می در آب، ایجاد یک سامانۀ کلوییدی می Cو  B؛ مخلوط 2ث( گزینۀ  

4-  

 کنند. رسوب جلوگیری میهای کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت واکنش داده و از تشکیل  ها با یون الف( زیرا ای  نمک 

 شوند. طور پیوسته و با سرعت برابر انجام می های تعادلی به های رفت و برگشت در سامانه ب( زیرا واکنش 

 شود. پ( زیرا ضم  حل شدن در آب سبب افزایش غلظت یون هیدرونیوم می 

 منیزیم وجود دارد. ودیر کمتری یون کلسیم درجه سختی آب چشمه به مراتب از آب دریا کمتر است یا در آب چشمه مقازیرا ت(  

5-  

/الف(   : a
 45 9  کند. چون دما ثابت است، ثابت یونش اسید تغییر نمی 10

 / :b
 22 43 دار غلظییت یییون هیییدرونیوم و آنیییون حاصییل از یییونش بییا هییم برابییر اسییت.  در اسیییدهای تییک پروتییون 10

(HF(aq) H (aq) F (aq))
   

 ب( 

Â²jI÷U ÁpIüA ÁpIüA

HF HF H / HF /
                  

20 52 1 75 10  

ÁpIüA

HF / / / mol L
        
2 10 52 1 75 10 0 5375 

 پ( بیشتر 

6- 

 الف(  

A : H , B : HSO , C : Al (NO ) , D : N O
 

4 3 3 2 5  

 ب( 

 شود؛ بنابرای  محلول حاصل خاصیت بازی دارد. در آب، یون هیدروکسید تولید می NaHبازی؛ ضم  حل شدن   

7- 

ب(   HClOالف(   84  ( خاموش2، نورتر کم( 1پ(   10

8- 

mol NO
/ g NO / mol NO

g NO


 


 2

2 2
2

1
0 092 0 002

46
  

/ mol
H NO / mol L

/ L

        
   

1
2

0 002
0 008

0 25
  

%

H /
/

HNO

 
 

     
  2

0 008
100 100 0 8

1
  



 

 

2 

 (تجربیعلوم  و ریاضی های ه)رشتدوازدهم  پایۀ

9-   

 الف( خیر؛ زیرا اسید چرب نوعی کربوکسیلیک اسید بلندزنجیر است. 

لای مواد  کند یا گاز ایجاد شده به هنگام عبور از لابه تر می واکنش با ایجاد فشار و رفتار مکانیکی، باز کردن مجاری را آسانب( تولید گاز در ای   

 کند. تر می ها را سست با ایجاد خلل و فرج آن

10-  

 دار است. دار قوی است. سولفوریک اسید دو پروتون الف( خیر؛ نمودار مربوط به یک اسید تک پروتون 

 ب( 

HX
H / mol L
    

 
10 1  

HA HA
H A / / / mol L
         

   
10 1 0 084 0 016  

HX

HA

H
/

/
/A





 
 

 
 
 

0 1
6 25

0 016
  

 ج( 

a

H AH A / / /
K /

/HAHA /

  


                     
     

30 016 0 016 0 016
3 04 10

0 0840 084
  

11- 

های نیاقطبی از نیو   دلیل غلبۀ بخش ناقطبی بر بخش قطبی، یک مولکول ناقطبی است و جاذبۀ بی  مولکول ای  مولکول به -الف( واندروالسی 

 واندروالسی است.

 تواند حل شود. آبیتیک اسید یک مولکول ناقطبی است؛ بنابرای  در یک حلال ناقطبی مانند هگزان می -ب( هگزان 

12- 

 ؛ هرچه غلظت یون هیدرونیوم در محلول اسیدی بیشتر باشد، سرعت واکنش آن با فلز منیزیم بیشتر خواهد بود.HBالف(  

 HAب(  

13-  

 نو  آب -الف( مقدار صابون 

 3و  2ب( آزمایش  

  30%پ(  

14- 

 الف(  

ÉÃ±ü ¢Ã¤n

a aK HA K HA M M     2  : در دمای ثابت 2

oMHoM Hn Ï¼±d¶

.´ÄHï½jo¨ oUï¢Ã¤n

M mol L M / mol L
     

101 11 0 1  

IÄ/
/

    
            

 

2 2
2 2

2 2
1

1 0 1 10 10 10
0 1

  

 ب(  

H B

a

H B H
K /

/HB

      
       

     
     

   
  

2

44 9 10
0 1

  

H H mol L
            

   

2 6 3 149 10 7 10  
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